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ИСХОДНЫЕ ДАННЫЕ
	Согласно заданию необходимо разработать курсовой проект на тему «Разработка календарного графика возведения объекта». Вид объекта – Промышленное здание.
	Вариант 3
Таблица 1 – Исходные данные
	№
	Виды работ/количество рабочих
	Затраты труда чел.-дн.

	1
	Земляные работы /5
	35

	2
	Возведение подземной части /10
	490

	3
	Возведение надземной части /20
	1240

	4
	Обустройство кровли /10
	290

	5
	Отделочные работы /15
	1245

	6
	Сантехника, электрика и др. /10
	490

	7
	Благоустройство /5
	160






[bookmark: _Toc93706886]ВВЕДЕНИЕ 
Календарным планом строительства называется проектный документ, устанавливающий на основе правильно разработанной технологии целесообразную очередность, взаимную увязку во времени и сроки выполнения строительных и монтажных работ, а также определяющий потребность во времени и ресурсах, необходимых для производства этих работ. 
Календарный план строительства объекта является неотъемлемым элементом организации строительного производства на всех его этапах и уровнях. Нормальный ход строительства возможен только в том случае, когда заранее продумана последовательность проведения работ, определено количество рабочих, машин, механизмов и прочих ресурсов, требуемых для каждой работы. Неграмотное составление календарного плана строительства влечет за собой несогласованность действий исполнителей, перебои в их работе, затягивание сроков и, естественно, удорожание строительства. 
Для предотвращения таких ситуаций и разрабатывается календарный план, который выполняет функцию расписания работ в рамках принятой продолжительности строительства. Очевидно, что изменчивая обстановка на стройке может потребовать существенной корректировки такого плана, тем не менее при любых ситуациях содержание календарного плана дает руководителю строительства возможность четко представлять, что нужно делать в ближайшие дни, недели, месяцы. 
Назначение календарного плана заключается в разработке и осуществлении наиболее рациональной модели организации и технологии работ во времени и пространстве на объекте, выполняемых различными исполнителями при непрерывном и эффективном использовании выделенных трудовых, материальных и технических ресурсов с целью ввода объекта в действие в нормативные сроки.


1. [bookmark: _Toc93706887]Виды календарных планов
Разделяют четыре вида календарных графиков, в зависимости от широты решаемых задач и вида документации, куда они входят. 
Все виды календарных графиков должны быть тесно увязаны друг с другом. 
Сводный календарный план (график) в ПОС определяет очередность возведения объектов, т.е. сроки начала и окончания каждого объекта, продолжительность подготовительного периода и всего строительства в целом. Для подготовительного периода, как правило, составляется отдельный календарный график. 
Существующие нормы предусматривают составление в ПОС календарных планов в денежной форме, т.е. в тыс. руб. с распределением по кварталам или годам (для подготовительного периода - по месяцам).
[image: Виды календарных графиков в зависимости от документов, куда они входят]
Рисунок 1
Для сложных объектов, особенно водохозяйственных и гидротехнических, составляются дополнительно сводные графики, ориентированные на физические объемы.
При составлении календарных планов строительства гидротехнических и водохозяйственных сооружений требуется, как уже отмечалось, тщательная увязка хода строительных работ со сроками пропусков расходов воды в реке, сроками перекрытия русла и наполнения водохранилища. Все эти сроки должны быть четко отражены в календарном плане, При реконструкции таких объектов должны быть обеспечены минимальные перерывы в эксплуатации гидроузла или гидросооружения.
На стадии разработки сводного календарного плана решаются вопросы разделения строительства на очереди, пусковые комплексы, технологические узлы. Календарный план подписывается главным инженером проекта и заказчиком (как согласовывающей инстанцией).
Объектный календарный график в ППР определяет очередность и сроки выполнения каждого вида работ на конкретном объекте с начала его возведения до сдачи в эксплуатацию. Обычно такой план имеет разбивку по месяцам или дням в зависимости от величины и сложности объекта. Объектный календарный план (график) разрабатывается составителем ППР, т.е. генподрядчиком или привлеченной для этого специализированной проектной организацией.
При разработке календарных планов на реконструкцию или техническое переоборудование промышленного предприятия необходимо согласование всех сроков с этим предприятием.
Рабочие календарные графики обычно составляются производственно-техническим отделом строительной организации, реже линейным персоналом в период производства СМР. Такие графики разрабатываются не неделю, месяц, несколько месяцев. Наибольшее применение имеют не дельно-суточные графики. Рабочие календарные графики – это элемент оперативного планирования, которое должно вестись постоянно в течение всего периода строительства.
Цель рабочих графиков с одной стороны - детализация объектного календарного плана и с другой - своевременная реакция на всевозможные изменения обстановки на стройке. Рабочие графики - наиболее распространенный вид календарного планирования. Как правило, они составляются очень быстро и зачастую имеют упрощенную форму, т.е., как показывает практика, не всегда должным образом оптимизируются. Тем не менее они обычно лучше других учитывают фактическую обстановку на стройке, так как составляются лицами, непосредственно участвующими в этой стройке. Это особенно относится к учету погодных условий, особенностей взаимодействия субподрядчиков, реализации различных рационализаторских предложений, т.е. факторов плохо поддающихся заблаговременному учету.
Часовые (минутные) графики в технологических картах и картах трудовых процессов составляются разработчиками этих карт. Такие графики обычно тщательно продуманы, оптимизированы, но они ориентированы лишь на типичные (наиболее вероятные) условия работы. В конкретных ситуациях они могут требовать существенной корректировки.




2. [bookmark: _Toc93706888]Основные положения для разработки календарного плана согласно справочно-методическому пособию 
2.1 [bookmark: _Toc93706889]Определение перечня и объемов работ 
Исходными документами для определения перечня и подсчетов объемов работ для сетевого графика и календарного плана производства работ являются: 
- рабочая документация; 
- сметы; 
- проект производства работ; 
- проект организации строительства.
Календарные планы производства работ могут разрабатываться: 
- на подготовительный период строительства здания, сооружения; 
- на период работ выполнения подземной части здания, сооружения; 
- на период возведения надземной части здания, сооружения; 
- на отдельные виды работ (земляные работы, забивка шпунта или свай, кровельные работы, устройство типового этажа и т.п.).
На основании рабочих чертежей и смет определяются путем подсчета объемы работ по тому составу конструктивов, которые составляют объект строительства, например: 
- разработка грунта экскаваторами; 
- зачистка дна котлована бульдозером (вручную); 
- устройство бетонной подготовки; 
- установка арматуры нижней плиты; 
- устройство опалубки; 
- укладка бетонной смеси; 
- сооружение стен, колонн; 
- сооружение перекрытия и т.д.
Вышеуказанным способом определяется весь набор работ, в технологической последовательности расписанный на весь объект строительства и отвечающий составу и (или) наименованию работ по ЕНиР.
По вышеопределенному наименованию (перечню) в пределах габаритов котлована или конструктива подсчитываются объемы подлежащих выполнению работ
После определения наименования работ и подсчетов их объемов допускается приступить к определению технологической последовательности выполнения строительно-монтажных или других видов работ по зданию (сооружению) и методов производства работ с подбором машин, механизмов, инструмента, инвентаря, приспособлений, необходимых для выполнения того или другого вида работ.

2.2 [bookmark: _Toc93706890]Определение технологической последовательности и методов производства работ 
Технологическая последовательность сооружения того или иного объекта строительной деятельности определяется на основании анализа и всестороннего изучения рабочей документации, дающим возможность построить объект в полном объеме при соответствующей гарантии сохранности его в проектном положении в гарантийные сроки.
В зависимости от состава работ, определяемых техническим заданием на разработку ППР, технологическая последовательность может охватывать комплекс строительных, ремонтных, строительно-монтажных, специальных работ, от подготовительного периода до сдачи объекта в эксплуатацию.



2.3 [bookmark: _Toc93706891]Расчеты трудозатрат, затрат машинного времени, сменности и продолжительности работ 
 К расчету трудозатрат и затрат машинного времени приступают после подсчетов объемов работ по объекту, конструктиву, отдельной его части с учетом технологической последовательности строительства. 
Для подсчета трудозатрат и затрат машинного времени используются: 
- ЕНиР. Единые нормы и расценки на строительные, монтажные и ремонтно-строительные работы. Сборники Е 1 ÷ Е40 ; 
- ЕРЕР. Единые районные единичные расценки; 
- ВНиР. Ведомственные нормы и расценки на строительные, монтажные и ремонтно-строительные работы. Сборники В1 ÷ В20 
Нормами и расценками предусмотрено выполнение работ при соблюдении установленных требований техники безопасности и охраны труда, а также учтено время, необходимое для периодического отдыха рабочих в течение рабочей смены. 
В зависимости от состава работ, условий и места выполнения работ, к нормам времени по ЕНиР могут применяться поправочные коэффициенты. 
Едиными и ведомственными нормами и расценками учтено время, затрачиваемое на перемещение материалов только на расстояние, указанное в соответствующих вводных или технических частях сборников и глав или текстовых параграфов. Перемещение материалов на расстояния сверх учтенных в сборниках норм следует нормировать особо по сборнику Е1 « Внутрипостроечные транспортные работы», округляя расстояния в сторону большего значения. По этому же сборнику нормируется и работа грузоподъемных машин и механизмов при подаче конструкций, материалов и т.п. 
В параграфах на механизированные процессы кроме норм времени рабочих приводятся, в скобках без указания наименования, нормы времени машин в машино-часах. 
Продолжительность работы (строительства) устанавливается директивными сроками либо расчетным путем. При наличии трудозатрат с учетом состава звена (бригады) определяется и сменность по каждой работе.

2.4 [bookmark: _Toc93706892]Принятие решения по совмещению работ и оптимизация графика 
 Составы звеньев (бригад) по каждому циклу, принимаемые с учетом требований строительных норм и правил, выработки рабочих и основных строительных машин и возможностей по фронту работ, предусматривают максимально возможное совмещение работ по производственным циклам, исходя из технологической последовательности возведения основных зданий и сооружений и сроков сдачи объекта в эксплуатацию. 
Календарные планы оптимизируются по трудовым ресурсам, объемам капитальных вложений и стоимости строительно-монтажных работ, исходя из необходимости их равномерного распределения по периодам строительства (кварталам, месяцам, рабочим неделям) с учетом стоимости технологического оборудования, КИПиА и других затрат, а также сроков поставки конструкций, материалов, изделий и оборудования. 
При выполнении календарного плана производства работ в автоматизированном режиме синтез современного математического аппарата с удобным интерфейсом, ориентированным на пользователя-строителя, позволяет в считанные минуты позволяет проанализировать последствия тех или иных управленческих решений, учесть фактическую ситуацию на стройплощадке, найти наиболее приемлемые пути ликвидации отклонений от планового графика строительства, получить ведомости потребности в материалах, акты выполненных объемов работ.



2.5 [bookmark: _Toc93706893]Построение линейных и сетевых графиков
Расчет и построение календарных планов производства работ и сетевых графиков можно производить как в ручном исполнении, так и в автоматизированном режиме.
На основании исходных данных, необходимо рассчитать продолжительность работ и составить график движения трудовых ресурсов. Графики выполнены в программе Autocad.
2.6 [bookmark: _Toc93706894]Графики движения трудовых и технических ресурсов 
Графики движения трудовых ресурсов выполняются на основании разработанного календарного плана производства работ см. графическую часть курсовой работы. 
Ежедневное общее количество рабочих получается путем суммирования количества всех рабочих, работающих в данный день на всех строительных процессах (работах). Иногда при необходимости график движения рабочей силы составляется по профессиональному признаку и квалификации. Желательно, чтобы количество рабочих сохранялось постоянным. 
В процессе автоматизированного выполнения календарного плана в виде сетевого графика необходимо определить продолжительность критического пути, ранние и поздние сроки начала и окончания работ, общие и частные резервы времени.



3. [bookmark: _Toc93706895]Расчеты технико-экономических показателей календарного графика. 
По календарному графику представленному в графической части данной курсовой работы, необходимо рассчитать заданные технико-экономические показатели : 
1 - Численность работающих в каждый месяц, человек (берем макс кол-во в данный месяц) 
2 - Ncр - средняя численность работающих в течение всего срока возведения здания 
3 - Kc - коэффициент совмещения 
4 - Кн - коэффициент неравномерности 
Расчет ТЭП : 
1 – 1 месяц – 20 чел; 2 месяц – 20 чел; 3 месяц – 20 чел; 4 месяц – 45 чел; 5 месяц – 35 чел; 6 месяц – 30 чел; 
2 – Ncр - 4782/179 = 27 человек 
3 – Кс – 311/179 = 1.7 
4 – Кн -45/27 = 1.67


[bookmark: _Toc93706896]ЗАКЛЮЧЕНИЕ 
	В данной курсовой работе мне необходимо было разработать календарный график для заданного набора работ. 
График выполнен на основе рассчитанной  продолжительности работ по трудозатратам и количеству рабочих и определению последовательность работ.
После составления линейного графика, мной составлен график движения рабочей силы и выполнена его оптимизация, а также график работы машин.
Продолжительность работ составила 179 дней.
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[bookmark: _Toc93706898]ПРИЛОЖЕНИЕ А
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